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Rozbudowa linii technologicznej do produkg;ji
petnych i warstwowych ptyt sciennych
dla firmy ConFac A/S w Danii

Zaktad, mieszczacy sie w dunskiej miejscowosci Randers,
wybudowano z zastosowaniem nowatorskiego podejscia
do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych.
Juz na samym poczatku uwzgledniono mozliwos¢ jego
pozniejszej rozbudowy. Dzieki korzystnej sytuacji
ekonomicznej i rosnacemu popytowi na wysokiej jakosci
prefabrykaty betonowe, udziatowcy podjeli decyzje

o podwojeniu mozliwosci produkcyjnych zaktadu. Zaréwno
wtedy, jak i w 2018 r., wyprodukowanie, dostarczenie

i rozruch komponentéw linii technologicznej zlecono
niemieckiej firmie Avermann.

Firma ConFac A/S produkuje réznorodne wielkowymiarowe
prefabrykaty betonowe - oferta rozcigga sie od prostych, pet-
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nych plyt $ciennych, przez wymagajace elementy fasadowe
o przekroju warstwowym, az po skomplikowane elementy spe-
cjalne. Linie technologiczne sa w wiekszosci obtozone produk-
cja elementéw wykorzystywanych w budownictwie mieszka-
niowym, niemniej jednak wymiary podktadéw produkcyjnych
dopuszczaja tez produkcje wielkowymiarowych ptyt sciennych
na potrzeby budownictwa przemystowego.

Pierwsze lata dziatalno$ci z pewnosciag byty dla mtodego wow-
czas przedsiebiorstwa duzym wyzwaniem - krétko po rozpo-
czeciu dziatalnosci w 2008 r. firma ConFac musiata zmierzyé
sie z konsekwencjami globalnego kryzysu gospodarczego.
Niemniej jednak, w kolejnych latach sytuacja firmy ustabilizo-
wata sie, a przedsiebiorstwo wyrobito sobie solidng pozycje

1. Czesc linii technologicznej; z lewej strony od wezta
betoniarskiego widoczny jest wynik rozbudowy.
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2. Widok na plac sktadowy i obie hale produkcyjne z weztem betoniarskim
posrodku.

w branzy. Z kazdym rokiem rosty zyski ze sprzedazy, az mozliwosci produkceyjne ist-
niejacej linii technologicznej zaczety sie powoli wyczerpywac.

Poczatkowe rozwazania na temat zintegrowania urzadzenia obstugujacego regaty
dojrzewania betonu z dodatkowymi podktadami na istniejacej linii ponownie zostaty
odrzucone. Mozna by byto wprawdzie zwigekszy¢ w ten sposéb mozliwosci produk-
cyjne linii, ale w koncepcji tej brakowato miejsc pracy, ktére umozliwiatyby jedno-
czesne wykonywanie robét na kilku stanowiskach.

Z biegiem lat firma ConFac wyspecjalizowata sie w produkcji wysokiej jakosci ele-
mentéw fasadowych, ktére pozwalaja zdoby¢ na rynku sporg przewage nad konku-
rencja, gdyz w Skandynawii dziata niewiele przedsiebiorstw, ktére sg w stanie wypro-
dukowac¢ wielkowymiarowe elementy betonowe bardzo wysokiej jakosci po atrak-
cyjnych cenach.

Czterej whasciciele przedsiebiorstwa, Hans Verner Lind, Frank Laursen, Peter Adam-
sen i Erling Holm, zdecydowali sie na podwojenie mozliwosci produkcyjnych zaktadu,
montujgc nowa linie technologiczna, bedaca lustrzanym odbiciem pierwsze;.

W ramach rozbudowy zaktadu, zamontowano druga centralng platforme szynowa,
tworzac nowe stanowiska pracy, ktére umozliwiaja jednoczesng produkcje elemen-
téw na dwdch niezaleznych liniach technologicznych.

Dotychczasowy wezet betoniarski petni teraz funkcje wezta centralnego, ktéry zasila
mieszanka betonowa obie linie.

Etap planowania i konstrukgji

Podstawowym zadaniem w projekcie byto zwiekszenie mozliwosci produkcyjnych
zaktadu poprzez wybudowanie nowej linii technologicznej, bedacej lustrzanym od-
biciem dotychczasowej linii. Wymiary podktadéw pozostaty identyczne, natomiast
maszyny, takie jak rozécietacz mieszanki betonowej, a takze system zageszczania,
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3. Transport podkfaddw za pomoca centralnej platformy szynowe;.

stanowisko uchylne, zacieraczka i centralna platforma szynowa
zoptymalizowano, przy zachowaniu ich kompatybilnosci z do-
tychczasowym wyposazeniem zaktadu.

Juz kilka lat temu firma wykupita i uzbroita dziatke sgsiadujaca
z zaktadem. Wiosng 2017 r. sporzadzono szczegdtowa doku-
mentacje projektowa, a nastepnie podpisano z firmg Avermann
zamodwienie na dostawe nowej linii technologicznej w pakiecie
z systemem sterowania obiegiem firmy RIB SAA, petniacejrole
dostarczyciela firmie Avermann urzadzen sterowniczych.
Roboty budowlane, czyli niezbedne roboty ziemne i funda-
mentowe, a takze budowe hali, firma ConFac wykonywata la-

tem we wtasnym zakresie, aby juz w styczniu 2018 r. mozna
byto rozpoczaé montaz linii.

Linia musiata by¢ uruchamiana w kilku etapach i w specjalnych
warunkach, gdyz podczas jej montazu zaktad firmy ConFac nie
przerywat produkgcji.

Koncepcja i wyposazenie linii

W przeciwienstwie do tradycyjnych linii obiegowych, w przy-
padku tego projektu caty transport podktadéw odbywa sie

4. Stanowiska do przygotowywania szalunkéw.
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5. Stanowisko betonowania z rozscietaczem mieszanki
betonowej i systemem zageszczania wibracyjnego firmy
Avermann.
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za pomoca centralnej platformy szynowej, przystosowanej do
przewozenia dwéch zatadowanych podktadéw produkeyj-
nych.

Z reguly jednak transportowany jest najczesciej jeden pod-
ktad, wymieniany potem na inny, pobierany z danego stano-
wiska roboczego. Dzieki temu proces wymiany podktadéw na
stanowisku jest bardzo szybki i odbywa sie bez zbednych prze-
stojow, a prace na danym stanowisku moga by¢ natychmiast
wznowione.

Przygotowywanie szalunkéw odbywa sie zazwyczaj na gérnych
stanowiskach roboczych (po stronie mieszarki), gdzie sktado-
wane s3 rowniez szalunki magnetyczne i elementy zabetono-
wywane w prefabrykatach, a takze odbywa sie przycinanie ptyt
Betoplan zgodnie z wymaganiami produkgji.

Zbrojenie uktadane jest na trzech stanowiskach roboczych po
przeciwnej stronie centralnej platformy szynowej. Za pomoca
suwnicy halowej wyprodukowane wczesniej zbrojenie prze-
strzenne i siatki s3 podawane bezposrednio z platformy zbro-
jarskiej na podktad i tam tgczone ze soba.

Nastepnie, podktady produkcyjne z przygotowanym zbroje-
niem transportowane sg na stanowiska betonowania. Betono-
wanie mozliwe jest na kilku stanowiskach, jednak w praktyce
odbywa sie zazwyczaj od razu na jednym z dwéch stanowisk
zageszczania. Stanowiska betonowania i zageszczania sg zlo-
kalizowane w optymalnej odlegtosci od wezta betoniarskiego.

Mieszanka betonowa jest zrzucana z mieszarki Haarup do jed-
nego z trzech rozécietaczy zamontowanych na suwnicach pét-
bramowych, ktére transportujag mieszanke betonowa na odpo-
wiednie stanowiska. W przypadku warstwowych ptyt $ciennych
(fasadowych), warstwa licowa moze by¢ wykonana z betonu
barwionego w masie lub z betonu o ptukanej powierzchni, na-
tomiast do wykonania warstwy konstrukcyjnej zazwyczaj wyko-
rzystywany jest zwykly beton niebarwiony. Wszystkimi funkcja-
mi maszyn kieruje sie za pomoca pilotéw zdalnego sterowania.
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6. Wygtadzanie powierzchni elementéw betonowych.

Mieszanka betonowa moze byé zageszczana zaréwno za po-
moca drgan o niskiej lub wysokiej czestotliwosci, jak i za po-
moca ich kombinacji, np. gdy produkowane sa elementy z ptu-
kang powierzchnia licowa.

Po zakonczeniu betonowania i zageszczania, podktady trans-
portowane sa na jedno z wielu stanowisk odbiorczych po prze-
ciwnej stronie mieszarki.

W takim dziataniu wida¢ kluczowa zalete zastosowanego po-
dejscia, tj. wystarczajgcej liczby dostepnych stanowisk odbior-
czych. Podktady z elementami przeznaczonymi do wygtadza-
nia moga pozostaé na stanowiskach odbiorczych tak dtugo,
az beton uzyska odpowiednig konsystencje, pozwalajaca
na zacieranie. W zaleznosci od wymagan w zakresie jakosci,
powierzchnia betonu moze by¢ - po wstepnym wygtadzeniu
za pomocy talerza - dodatkowo wypolerowana przy uzyciu
czterech zacieraczek. >
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Rozbudowany obieg obejmuje 32 podktady o wymiarach
10,5 x4,2/4,5 m i nognosci 7,5 kN/m?. Plynnie regulowane pro-
file krawedziowe z nadstawkami umozliwiajg produkcje ele-
mentdw o grubosci od 150 do nawet 700 mm.

Podktady moga byé wykorzystywane zamiennie na obu liniach
technologicznych.

Kluczowa zaletg opracowanej koncepcji jest bardzo duza ela-
styczno$é produkcji. Bez kolizji, na jednej linii obiegowej moga
by¢ produkowane ptyty petne, warstwowe oraz ptyty specjal-
ne, w dodatku niezaleznie od ilosci robét szalunkowych i zbro-
jarskich.

Sterowanie linii

Sterowniki linii obiegowej i urzadzen produkcyjnych dostar-
czyta oraz uruchomita firma RIB SAA Software Engineering
GmbH z Austrii. Rozsagdna mieszanka proceséw sterowanych
manualnie w potaczeniu z procesami pdtautomatycznymi za-
pewnia wydajna prace linii.

Prawidtowe funkcjonowanie linii i niezaktécony przebieg pro-
ceséw produkeyjnych ma decydujace znaczenie dla wydajno-
$ci i zapewnienia wysokiej jakosci produkcji. Ogromnie wazna
jest takze zdalna diagnostyka catego systemu sterowania -
wszystkie ewentualne usterki mozna zdiagnozowac i usunagé
zdalnie korzystajac z Internetu.

ConFac - recepta na sukces

Historia dunskiej firmy ConFac A/S, ktéra w ciggu zaledwie 10 lat
stata sie jednym z wiodacych producentéw w Skandynawii, jest
niewatpliwie warta uwagi. Budowa zaktadu w aktualnym wymia-
rze od samego poczatku byta czescig strategii przyjetej przez
przedsiebiorstwo. Rozbudowa umozliwita zatrudnienie dodat-
kowych 40 pracownikéw, co oznacza, ze obecnie do sukcesu fir-
my przyczynia sie codziennie juz ponad 100 pracownikdw.
Jego podstawa jest tez wysoka kultura przedsiebiorstwa.
Wszyscy pracownicy sg jednoczesnie udziatowcami w spdtce
i pracuja na jej sukces.

7. Wtasciciele ConFac (od lewej): Hans Veerner Lind,
Frank Laursen, Peter Adamsen i Erling Holm.
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Podsumowanie i perspektywy

Wedtug prognoz, zapotrzebowanie na wysokiej jakosci pre-
fabrykaty betonowe najrézniejszego rodzaju bedzie w najbliz-
szych latach bardzo duze.

Zalety rozbudowanej niedawno linii obiegowej wynikaja prze-
de wszystkim z jej uniwersalnosci, np. mozliwosci jednoczes-
nego produkowania elementéw konstrukcyjnych o réznym
czasie obroébki. Mozliwosci tradycyjnych linii obiegowych
w tym zakresie sg mocno ograniczone.

Firma ConFac dysponuje natomiast wyjgtkowo wydajna, wie-
lofunkcyjna linig technologiczng do produkgji ptyt petnych,
warstwowych i specjalnych. Na poczatku kwietnia 2018 r. - ter-
minowo i doktadnie 10 lat od uruchomienia pierwszej linii - fir-

ma ConFac otrzymata nowa, rozbudowang wersje linii.
|
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