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FN AVERMANN possssmthonmm piisen
do produkgiji sprezonych elementéw betonowych

Maschinenfabrik GmbH & Co. KG



ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE

Avermann Maschinenfabrik GmbH & Co. KG, 49078 Osnabriick, Niemcy

99 m - uniwersalny szalunek hydrauliczny

do produkcji sprezonych elementow betonowych
w zaktadzie HV Betonwerk Anhalt

Zaktad betonowy HV Betonwerk Anhalt zostat wybudowany w 1992 roku w miejscowosci Lobnitz/Kothen w Saksonii-Anhalt w Niemczech
i obecnie zatrudnia ok. 200 pracownikéw. Zaktad posiada 9 hal produkcyjnych, w ktérych za pomocg najnowszych urzadzen produkuije sie
prefabrykaty betonowe dla odbiorcow z kraju i zagranicy. Centralne potozenie przedsigbiorstwa oraz mozliwo$¢ czerpania surowcow
z najblizszej okolicy sprawia, ze zaktad moze dostarcza¢ swoje produkty w korzystnych cenach na obszarze o duzym zasiegu. Produkcja
w zakfadzie koncentruje sie na ptytach stropowych typu filigran, warstwowych ptytach sciennych, elementach monolitycznych oraz war-
stwowych elementach fasadowych. Prefabrykaty te sa produkowane na liniach obiegowych firmy Avermann Maschinenfabrik. Ponadto
w zakiadzie zlokalizowanym w Lébnitz/Kéthen produkowane sa takze rézne elementy specjalne, takie jak stupy, belki, wigzary, biegi
schodowe, balkony, itp. Coraz popularniejsze stajg si¢ jednak skomplikowane konstrukcje betonowe budynkéw biurowych i hal przemysto-
wych, ktére wymagajg produkciji sprezonych, prostopadtosciennych elementéw betonowych.

Etap projektowania i konstrukcji

Dotychczas w zaktadzie mozliwa byt pro-
dukcja elementéw wytqcznie ze zbrojeniem
wiotkim, wigc w celu spetnienia potrzeb ryn-
ku w 2008 roku podjeto pierwsze rozwaza-
nia na temat inwestycji w uniwersalny szalu-
nek do produkciji sprezonych elementéw be-
tonowych. Rozpoczeto intensywne rozmowy
z potencjalnymi dostawcami i przyglgdano
sie najrézniejszym wariantom szalunku.

Od samego poczqgtku w plany wtajemni-
czono firme Avermann joko wieloletniego
dostawce wyposazenia zaktadu. Odpowie-
dnio wczesnie] opracowano wstepng kon-
cepcje szalunku, ktéra od razu spetita
oczekiwania pana Veddera, jedynego wia-
$ciciela HV Betonwerk Anhalt. Konieczne
byfo jedynie doprecyzowanie szczegdtéw.
Uniwersalno$¢ szalunki i wysokie wymaga-
nia dotyczqce precyzji i jokosci produkgii

doprowadzity pod koniec 2009 roku do zo-
méwienia szalunku w firmie Avermann Ma-
schinenfabrik GmbH z siedzibg w Osna-
brick. Niezbednq technike sprezania zaku-
piono w firmie Paul Maschinenfabrik.
Dotychczasowe 7 hal produkcyjnych byto
juz catkowicie zajete, wiec nowq linie pro-
dukeying nalezato umiescié w nowym budyn-
ku, wzniesionym od zera naprzeciwko istnie-
jacego terenu zakladowego. Roboty budow-
lane w zwigzku z wzniesieniem dwuskrzy-
dtowej hali o wymiarach ok. 240 x 45 m,
wlgcznie z sgsiadujgcym obszarem maga-
zynowym o wymiarach 160 x 45 m, trwaty
do péznego lata 2010 roku. Bezposrednio
po wybudowaniu hal rozpoczat si¢ montaz
urzqdzen produkcyjnych.

Uniwersalny szalunek hydrauliczny

Jak juz wspomniano, w projekcie szalunku
firma Avermann uwzglednita najrézniejsze

144

Réznorodne przekroje poprzeczne elementéw produkowanych

w uniwersalnym szalunku.
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rodzaje jego zastosowania. Szalunek mie-
$ci sie w odpowiednich rozmiaréw torze na-
ciggowym, wyposazonym w niezbedng
technike sprezania.

W obrebie jednego szalunku o dtugosci
99 m mozna produkowaé jednoczesnie
kilka elementéw betonowych o takiej samej
geometrii i parametrach sprezania.

Szalunek jest przeznaczony przede wszyst-
kim do produkeii sprezonych elementéw be-
tonowych. W razie potrzeby umozliwia tak-
ze produkcje elementéw zbrojonych trady-
cyjnie (np. stupéw); bedq to jednak przy-
padki wyjatkowe, gdyz w tym celu w za-
ktadzie HV Betonwerk Anhalt dostepne sq
inne szalunki, bez toréw naciggowych.

Podstawq uniwersalnego szalunku jest rama
o dtugosci 99 m z hydraulicznymi, przesu-
wanymi bocznymi ptytami szalunkowymi.
Plyty przesuwa sie za pomocq sitownikéw

Wyglad cafego szalunku uniwersalnego o dfugosci 99 m.

www.cpi-worldwide.com



Stanowisko obstugi z panelem sterowania dla ukfadu hydraulicznego
i wibratoréw.

hydraulicznych dziatajgcych jednoczesénie na obie ptyty oraz me-
chanicznego watu wspétbieznego. W zaleznosci od potrzeby moz-
na regulowaé szalunek na catej dtugoéci lub etapami - na dwéch lub
trzech odcinkach.

Obcigzony szalunek utrzymujg w odpowiednim potozeniu mecha-
niczne elementy oporowe. W gérnej czesci szalunku, w zaleznosci
od wymiaréw i geometrii produkowanych elementéw, mogq by¢ po-
trzebne dodatkowe elementy unieruchamiajgce szalunek.

Szalunek jest przystosowany gtéwnie do produkcji dzwigaréw poje-
dynczych i podwéjnych o wysokoséci do 2400 mm, przy czym moz-

ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE

Produkcja kosza zbrojeniowego.

na produkowaé albo wigzary o pasach réwnolegtych albo wigzary
dla dachéw dwuspadowych. Whasciwg geometrie nadajg pasom
gérnym i dolnym odpowiednie stalowe elementy szalunku, natomiast
wymiary $rodnikéw mozna regulowaé za pomocq wielkowymiaro-
wych ptyt szalunkowych Betoplan. Dzigki temu mozna réwniez do-
wolnie regulowaé nachylenie wigzaréw dla dachéw dwuspado-
wych.

W zaleznoici od wymaganej geometrii prefabrykatéw do gtéwnej
ramy szalunku mozna mocowadé dodatkowe elementy. W ten sposéb
mozna formowaé elementy o najrézniejszych przekrojach poprzecz-

RECKLI GmbH
Eschstrasse 30 - 44629 Herne -
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RECKLI,

Standardowe i indywidualne projekty
elastycznych matryc RECKLI

do zastosowania na placu budowy i w
zaktadzie prefabrykacji

Formy indywidualne oraz 250 standardowych projektow.
Zamow nasz nowy katalog z bogata ofert3!
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Technika sprezania firmy Paul (strona zwalniana).

nych, np. dzwigary dla belek, wigzaréw,
mostéw, itp. Szalunek mozna réwniez zmo-
dyfikowa¢ poprzez wbudowanie $rodko-
wej plyty szalunkowej, co pozwala korzy-
sta¢ z niego jak z szalunku blizniaczego.

Elementy betonowe sq zageszczane za po-
mocq wibratoréw przyczepnych o wysokiej
czestotliwosci. Na profilach przenoszqcych
wibracje umieszczono tqcznie 96 wibrato-
réw firmy Avermann, po 16 na kazdym
z szedciu odcinkéw, na ktére zostat podzie-
lony szalunek. Czestotliwo$é drgan wibra-
toréw jest ptynnie regulowana w zakresie
od 20 do 200 Hz za posérednictwem prze-
twornicy 18,5 kW. Sygnaly sterowania sq
wysytane za pomocq pilota zdalnego ste-

rowania w potqgczeniu z duzymi ekranami
wyséwietlajgcymi ustawiong czestotliwo$é
i informujgcymi o aktualnie uruchomionej
grupie wibratoréw.

Nad szalunkiem zainstalowano kilka suw-
nic bramowych o udzwigu po 40 t, stuzg-
cych do wymiany elementéw szalunku oraz
wyjmowania gotowych prefabrykatéw be-
tonowych.

Technika sprezania

Tor naciggowy jest przystosowany do sity
sprezajqgcej wynoszgcej 8000 kN dla zbro-
jenia gtéwnego i 1000 kN dla zbrojenia
transporfowego. Moment sprezajqcy (sita

Szalunek z dodatkowymi elementami formujgcymi do produkciji wigzaréw.
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Wyjmowanie wigzara dla dachu dwuspadowego.

na jednostke diugosci toru naciggowego)
wynosi 8000 kNm.

Site sprezajqcqg i momenty sprezajqce prze-
noszq dwa elementy oporowe typu P VI fir-
my Paul, ktére na metr szerokoéci mogq
przejmowaé momenty sprezajgce wynoszg-
ce 3100 kNm i site sprezajgcqg wynoszqcq
4000 kN. Na metr szerokosci elementu
oporowego zuzywa sie ok. 30 m’ betonu
i ok. 2,5 t stali zbrojeniowej. Grubos¢ écian
toru naciggowego wynosi 40 cm. Koryto
toru naciggowego, rozciggajgce sig¢ mig-
dzy dwoma elementami oporowymi, wyko-
nano bez spoin.

Proces produkeyijny przebiega nastepujqco.
Kosze zbrojeniowe wytwarzane sq obok
szalunku. Nastgpnie, opatrzone ciggnami,
umieszczane sq w szalunku i odpowiednio
pozycjonowane. Ciggna sq fqczone z pra-
sq hydrauliczng za pomocq pojedynczych
tqcznikéw i naprezane po zamknigciu sza-
lunku.

Prasa hydrauliczna do naprezania ciegien
pojedynczo wyposazona jest w aparature
pomiarowg TENSAcontrol, ktéra protokotu-
je poszczegdlne procesy sprezania i zapi-
suje wykresy zaleznosci migdzy sitq spreza-
jacq o wydtuzeniem dla kazdego ciegna
sprezajgcego. Po stwardnieniu elementéw
ciegna sq zwalniane przez sitowniki hy-
drauliczne, co powoduje przeniesienie sity
sprezajqcej na elementy.

Ciegna sprezajgce sq wsuwane do koszy
zbrojeniowych za pomocq specjalnego
urzqdzenia elekirycznego.

Podsumowanie i perspektywy

Po wielu latach bardzo ograniczonych in-
westycji w zaktadzie HV Betonwerk Anhalt
w ubiegtym roku zrealizowano nowy, wy-

bitny projekt.
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Inwestujgc w technologie betonu sprezonego firma HV Betonwerk
Anhalt wyszta naprzeciw zwigkszonemu popytowi na skompliko-
wane konstrukcje betonowe, szczegdlnie w zakresie budowy obiek-
téw przemystowych. Rozszerzenie spektrum dostarczanych produk-
téw o prostopadtoscienne, sprezone elementy betonowe, w znacz-
nej mierze przyczynito sie¢ do umocnienia pozycji przedsigbiorstwa
na rynku.

W listopadzie 2010 zakoriczono wszystkie roboty budowlane
i montazowe, a wkrétce po tym wyprodukowane pierwsze wiqzary.
Dtugoéé uniwersalnego szalunku (99 m) pozwala jednoczesénie pro-
dukowaé 4 do 5 takich samych elementéw, w zaleznosci od ich wy-
miaréw. Dzieki temu w krétkim czasie mozna nawet realizowaé zle-
cenia wymagajqce dostawy wigkszej liczby elementéw. Krétki czas
przezbrajania szalunku i niewielkie koszty magazynowania pozwa-
lajg wyprzedzi¢ konkurencie.

Nowe hale przystosowano juz do ewentualnego rozszerzenia pro-
dukcji sprezonych elementéw betonowych. W projekcie hali
uwzgledniono dodatkowe wykopy na kolejny tor naciggowy o dtu-
gosci 100 m. W najblizszym czasie planuje sie réwniez zainstalo-
wanie specjalnego rozicielacza mieszanki betonowej do napetnia-
nia szalunku.

Cate kierownictwo zaktadu, w tym réwniez pan Vedder, byto od sa-
mego poczatku zachwycone jakosciq i mozliwosciami dostarczo-
nych urzqdzen. Zrealizowano juz pierwsze duze zlecenia, a przez
kilka najblizszych miesigcy szalunek réwniez bedzie w petni wyko-
rzystywany.
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Avermann Maschinenfabrik GmbH & Co. KG
Lengericher LandstraBe 35

49078 Osnabriick, Niemcy

T+49 5405 5050

F +49 5405 6441

info@avermann.de

www.avermann.de

HVU BETONLUERK ANHALT

HV Betonwerk Anhalt
RingstraBe 1

06369 Lobnitz/Kathen, Niemcy
T+49 3496 50200

F +49 3496 550149
info@hv-hetonwerk-anhalt.de
www.hv-betonwerk-anhalt.de
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PAUL Maschinenfabrik GmbH & Co. KG
Max-Paul-StraBe 1

88525 Diirmentingen, Niemcy

T+49 7371 5000

F+49 7371 500111
stressing@paul.ev

www.paul.eu

www.cpi-worldwide.com 7Bl - Zakfady Betonowe International — 2 | 2011

[oul=

Maschinenfabrik GmbH & Co. KG

Uniwersalnosc w
najlepszym wyda

Produkcja elementow
kanatowych

PAUL oferuje

» Urzadzenia napinajgce wraz z ich
planowaniem

» Systemy kotwigce dla ciegien sprezajacych

* Maszyny napinajgce
(dla pretow pojedynczych i splotow
drutowych)

» Urzgdzenia do wsuwania i ciecia splotow

» Automaty do sprezania podktadéw
kolejowych

» Sprzet do napinania elementéw mostéw
(kabli sprezajacych i zawiesi ciegnowych)

Kompetencja w zakresie
techniki betonu sprezonego.

Max-Paul-StraB3e 1

88525 Durmentingen / Germany
Phone: +49(0)7371/500-0
Fax:  +49(0)7371/500-111
Mail:  stressing@paul.eu
www.paul.eu



